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Αριθμός Μεταδοτικότητας

Αναμενόμενος συνολικός αριθμός μεταδόσεων

για κάθε άτομο που προσβάλλεται

Βασικός R0 - στην έναρξη της επιδημίας

Ενεργός Rt - τη χρονική στιγμή t , π.χ. σήμερα

Σημαντικός στη λήψη αποφάσεων: Rt > 1 αύξηση, Rt < 1 μείωση κρουσμάτων

Δεν είναι βιολογική ποσότητα

Υπολογίζεται και έχει νόημα στα πλαίσια συγκεκριμένων επιδημιολογικών μοντέλων



Μπεϋζιανή Ποσοτικοποίηση της Αβεβαιότητας

Νόμος του Bayes: P(θ|y) ∝ P(y |θ)× P(θ)
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Μαθηματικά Μοντέλα - Αρχή Οικονομίας

All models are wrong, but some are useful (George Box)

Simple ModelComplex Model

True Model



Μοντέλο SEIR με Ασυμπτωματικούς Ασθενείς

- Susceptible

- Exposed

- Infected - reported

- Infected - unreported

- Recovered

- Στοχαστικό μοντέλο

- Μηχανισμός καθυστέρησης

- Σχεδιάγραμμα: Χ. Νικολαΐδης

΄Εξοδος μοντέλου: ημερήσιος αριθμός καταγεγραμμένων κρουσμάτων Y (t)
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Μοντέλο SEIR με Ασυμπτωματικούς Ασθενείς

Παράμετροι μοντέλου

- β ρυθμός μετάδοσης (μέρες−1
)

- µ σχετικός ρυθμός μετάδοσης ασυμπτωματικών

- Z μέσος χρόνος επώασης (μέρες)

- D μέση περίοδος μολυσματικότητας (μέρες)

- α ποσοστό εντοπισμένων

Rt = αβD + (1− α)µβD



Μοντέλο SEIR με Ασυμπτωματικούς Ασθενείς

Υπόθεση: µ,Z ,D έχουν παγκοσμίως σταθερή τιμή που δεν αλλάζει με το χρόνο

D = 3.5, µ = 0.5 όπως εκτιμήθηκαν στο Li et al. 2020

Z = 5.1 διεθνώς αποδεκτός μέσος χρόνος επώασης

Εκτιμούμε α, β που έχουν τιμές που αλλάζουν με το χώρο και το χρόνο

Υπόθεση: Y (t) ανεξάρτητες Κανονικές τ.μ.

Κατασκευή πιθανοφάνειας για τα α, β|Y (intractable)



Μπεϋζιανή Ανάλυση με Χρήση του Μοντέλου SEIR

Εκτίμηση των α, β και συνεπώς του Rt , σε 6 περιόδους των 2 εβδομάδων 7/3-29/5

Χρήση δεδομένων του υπουργείου υγείας

Ημερήσιος αριθμός κρουσμάτων με βάση την ημερομηνία λήψης του 1ου δείγματος

Εγχώριες μεταδόσεις μόνο



Εκ των Προτέρων Κατανομή των α και β
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Χρήση independence sampler για προσέγγιση posterior των α, β και συνεπώς Rt



Αποτελέσματα - Εκ των Υστέρων Κατανομή των α και β



Αποτελέσματα - Εκ των Υστέρων Κατανομή του Rt
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Αποτελέσματα - Εκ των Υστέρων Κατανομή του Rt
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Εκτίμηση του Rt με Χρήση SMC2

Σε συνεργασία με Ο. Παπασπηλιώπουλο (UPF, Barcelona) και N. Chopin (ENSAE, Paris)



Σύνοψη

Μπεϋζιανή ποσοτικοποίηση της αβεβαιότητας και COVID-19

΄Αλλα μοντέλα (με δίκτυο επαρχιών, με καραντίνα, με χρήση ανέλιξης Poisson,...)

Change point detection

Πρόβλεψη μελλοντικών κρουσμάτων

Συνεργασία μεταξύ διαφορετικών επιστημονικών περιοχών

Περαιτέρω δουλειά: δημιουργία μεθόδων προσαρμοσμένων στην κυπριακή

πραγματικότητα, πρόβλεψη αναγκών σε κλίνες ή ΜΕΘ, άλλα νοσήματα,...
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